
  گفتار پيش
  

هـاي مهندسـي عمـران     تحليـل و طراحـي سـازه       سازي  مدل  در زمينة  ها  افزار   نرم ترين  قوي از،  CSI شركت   EATBS و   SAP2000افزارهاي    نرم
  .هستند
 SAP2000ار افـز   هاي نـرم   به عنوان نمونه از قابليت    . هاي مهندسي استفاده كرد     توان براي تحليل و طراحي انواع سازه         مي SAP2000افزار    از نرم 
 دامنه كاربرد ايـن     وسعتبا توجه به    . اشاره كرد ... ها، سدها و      هاي ساحلي، ساختمانهاي معمولي، پوسته      توان به تحليل و طراحي پلها، سازه        مي
اي  رت حرفـه  آن به صـو  هاي  قابليترسد شايد كمتر كسي باشد كه بتواند با تمام            افزار و تخصصي بودن هر يك از قسمتهاي آن، به نظر مي             نرم

از سوي ديگر، تهيه راهنماي كامل براي هر يك از اين قابليتها نيز بـه صـورتي اسـت كـه             . منظور وجود ندارد   و لزومي هم براي اين       آشنا بوده 
 از  راهنمايي تهيه شود تا آموزش نكات مختلف آن       SAP2000افزار    به همين دليل سعي شد براي نرم      . شايد هر كدام در قالب يك كتاب بگنجد       

افزار را  اند كه بيشتر قابليتها و نحوه كار با ابزارهاي نرم اين مثالها و ساختار آنها به صورتي انتخاب شده. طريق ارائه مثالهاي متنوع صورت گيرد 
ي بخـش اول تـا   مثالها.  در بخش دوم هستند21 تا 1 در بخش اول و مثالهاي Z تا Aاند؛ مثالهاي  مثالها به دو بخش تقسيم شده   . دهند  شرح مي 

تر بوده و نيازهـاي       مثالهاي بخش دوم تخصصي   . شود   توصيه مي  SAP2000افزار    حد زيادي عمومي هستند و مطالعه آنها براي اكثر كاربران نرم          
هـاي غيرخطـي حـين سـاخت،      توان به تحليـل و طراحـي پلهـا، تحليـل       از جمله مثالهاي اين بخش مي     . دهند  تر را پوشش مي     اي  كاربران حرفه 

افـزار    همچنين لازم به يـادآوري اسـت كـه كليـه مثالهـا بـا نـرم                . اشاره كرد ... ، تهيه دفترچه محاسبات،   P-Deltaروشهاي در نظر گرفتن اثرات      
SAP2000 v.11.0.8 و سيستم واحد كليه مثالها متريك است  شدهسازي مدل .  

دي استاندارد كه داراي مشخصات هندسـي صـحيح هـستند اسـتفاده              مقاطع فولادي بيشتر مثالهاي كتاب، از مقاطع مركب فولا         سازي  مدلبراي  
 از  "كتابخانـه مقـاطع كـاربردي فـولادي       " همـراه كتـاب      CD هـستند، از     Pro.مشخصات اين مقاطع مركب كه به صورت فايلهاي         . شده است 

جاز جوش گوشه براي جوش دادن ورق      ويژگي اين مقاطع مركب، رعايت ضوابط مربوط حداكثر بعد م         . اند  انتشارات علم عمران برداشت شده    
  . و همچنين رعايت ضوابط مربوط به كمانش ورقها استIPEتقويتي به پروفيل 

ايـن  . افـزار اسـت   هدف از ارائه اين بخش، شرح قابليتهاي عمومي و تخصصي اين نـرم            .  است ETABSافزار    بخش سوم مربوط به مثالهاي نرم     
اي،   ساختمانها، اعمال نيروي زلزله، اعمـال نيـروي بـاد، تحليـل غيـر خطـي سـاخت مرحلـه             سازي  مدل مثال متنوع در زمينه      15قسمت داراي   

 اتصال شبكه اجزا محدود سقف و ديوار       سازي  مدل صحيح اتصالات تير به ستون،       سازي  مدل سطوح شيبدار پاركينگ در ساختمانها،       سازي  مدل
مطالعـه ايـن بخـش    .  استفاده شده و سيستم واحد كليه مثالها متريك استETABS v.9.2.0 افزار  اين مثالها از نرمسازي مدلبراي . هستند... و 

  .شود  توصيه ميETABSافزار  براي عموم كاربران نرم

 سه



، تحليل  سازي  مدلهاي دوم و سوم كتاب، بيان كننده قابليت خاصي در               از ويژگيهاي اصلي كتاب حاضر اين است كه عنوان هر مثال در قسمت            
افزار پرداخته شده است و از ذكر نكات عام مربوط به آن، مانند       بر همين اساس تنها به ارائه جامع آن قابليت يا آن ابزار در نرم             .  است و طراحي 

تواند در هر پروژه ديگـري بـه          با اين كار، كاربر تنها بحث اصلي را فرا گرفته و از تكنيك ارائه شده مي               . صرف نظر شده است   ...  و   سازي  مدل
  .عت استفاده كندسر

افـزار در قالـب مثـال، نـشر علـم عمـران كتـاب          و ارائه يك راهنماي جامع براي اين نرمSAP2000افزار  هاي نرم با توجه به گستردگي قابليت 
سـازي   ي مدلها  هاي اين كتاب بيشتر در مورد استفاده از قابليت          مثال.  منتشر كرده است   "SAP2000سازي پيشرفته در      كليد مدل "ديگري با نام    

توانند مرجع كاملي براي      هاي اين كتاب مي      مثال همراههاي غيرخطي هستند كه به         و المان  SHELL  ،PLANE  ،ASOLIDهاي    و تحليل با المان   
 هاي مدل شده و استفاده از ابزارهاي بارگذاري و تحليلي متنوع از مشخـصات متمـايز ايـن كتـاب                     پيچيدگي هندسه .  باشند SAP2000افزار    نرم

  .شود  توصيه ميSAP2000افزار  مطالعه اين كتاب براي كاربران پيشرفتة نرم. است
زاده كه در ارائه برخي مثالها همكـاري نمودنـد، و                   دانند از آقايان مهندس حبيب صمدزاد و مهندس رضا سرتيپي           نويسندگان در خاتمه لازم مي    

  .شودري را به عمل آوردند، تشكر و قدرداني همچنين از مديريت و پرسنل نشر علم عمران كه نهايت همكا
  

  مهدي داودنبي  1388 بهار
  امين توحيدي

  هيار لاجورديم
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  3    ديوار بتني و قاب فولادي-Aمثال / بخش اول 

    ديوار بتني و قاب فولادي-Aمثال  
yF/ 22400:مشخصات فولاد kg cm=،6 22 10  /E kg cm= 0.3υ و× =  
5:مشخصات بتن 22.8 10  /E kg cm= ×،0.22υ w/ 32400 و= kg m=  

  .هستند 2IPE240_2PLf180x6بوده و از نوعدر روي تراز پايه  مفصلي اتصالاتداراي : ها ستون
  .هستند به صورت مفصلي ، شكل به تير روي آنΛكلية اتصالات انتهايي، بجز در نقاط اتصال مهاربند : تيرها

  .هستنددي جانبي  مياني داراي مهاربن1/3 در نقاط ،) در شكلPG1مقاطع  (PG400x12_250x30هاي  ورقكلية تير
  .هستند مياني داراي مهاربندي جانبي 1/2، در نقاط ) در شكلPG2مقطع  (PG400x6_150x12هاي  ورقكلية تير

  .هستند در دو انتها به صورت مفصلي UNP220تمام مهاربندهاي: مهاربندها
 AISC-ASD89:  نامة طراحي آيين

  
  هانة تيرها درويبارگذاري  

  .كند  كلية تيرها اثر ميرويعلاوه بر وزن تير، بارگذاري نشان داده شده 
  

ÅÔ¥ µzÐ ÅÔ¥ µzÐ

CÚkáQ ÖÐCÚf ßÓj ßjBiÄjCI

.OsB máÐ káQ ÍlÓ ÆÌCw ×gw ×fBf ÍCvÐ ßjBiÄjCI

DL: 4500 kg
LL: 2250 kg

DL: 1800 /kg m 
LL: 1200 /kg m 

  
 
   مورد نظر اهداف 
  DL + LL + EQها تحت اثر تركيب بارگذاري  العمل بدست آوردن عكس -1
  تنش در اعضاي فولاديهاي  بدست آوردن نسبت -2
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PG1

PG1 PG1

PG1

PG1 PG2

PG2PG1

PG1 PG1

PG1 PG1

PG1 PG1

ØI àÏPI àwkI jBÔâf

ØÈmÈl ßCÚjCI

 

22.5 t

13.5 t

18 t
3.9 m

3.9 m

3.9 m

3.9 m

4.2 m

9 t

4.5 t

OÌCd¡20 cm

7.5 m 7.5 m 7.5 m 4.2 m 4.2 m 
  
  Aحل مسئله  
 .تغيير دهيد  را بهسيستم واحد  -1

 .شود  ظاهر ميNew Modelاي  جعبة محاوره.  كنيد را انتخابNew Model، گزينة Fileاز منوي  -2

 .شود  ظاهر مي2D Frame اي جعبة محاوره.  كليك كنيدروي دكمة  -3

 :1-1اي مطابق شكل  در اين جعبة محاوره -4

 .تخاب كنيد را انPortal، گزينة 2D Frame Typeدر قسمت  

 . را وارد كنيد5، عدد Number of Storiesدر جعبة ويرايش  

 . را وارد كنيد4، عدد Number of Baysدر جعبة ويرايش  

 . را وارد كنيد3.9، عدد Story Heightدر جعبة ويرايش  



  5    ديوار بتني و قاب فولادي-Aمثال / بخش اول 

 . را وارد كنيد7.5، عدد Bay Widthدر جعبة ويرايش  

 . ظاهر شودFrame Propertiesاي   كليك كنيد تا جعبه محاورهColumns يا Beams در كنار فهرست كشويي  دكمة روي 

  
 2D Framesاي  جعبة محاوره -1-1 شكل

 ظاهر Import Frame Section Propertyاي  تا جعبة محاورهكليك كنيد  Import New Propertyاي، روي دكمة  هدر اين جعبة محاور 
 .شود

 . را انتخاب كنيدOther، گزينة Frame Section Property Typeاز فهرست كشويي  

فايـل   . ظـاهر شـود  Section Property Fileاي   كليـك كنيـد تـا جعبـة محـاوره     Generalروي دكمة  ،ظاهر شده اي در جعبة محاوره 
PG.pro  را از CD مقاطع مركب فولادي انتخاب كنيد و روي Openاي كه شامل مقـاطع   در اين هنگام يك جعبة محاوره.  كليك كنيد

  .شود  ظاهر ميتير ورق است
  . ظاهر شودDefine Materialsاي   كليك كنيد تا جعبة محاورهاي، روي دكمة  در اين جعبة محاوره 

 Quick Material Definitionاي   كليك كنيد تا جعبـة محـاوره  Add New Material Quickاي، روي دكمة  در اين جعبة محاوره 
  .ظاهر شود

 .شده باشد انتخاب Steel، گزينة Material Typeبررسي كنيد كه از فهرست كشويي  

 . را انتخاب كنيدASTM A36، گزينة Specificationاز فهرست كشويي  

 . بازگرديدDefine Materialاي   كليك كنيد تا به جعبة محاورهOKروي دكمة  
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 كليـك كنيـد تـا جعبـة     Modify/Show Material را انتخـاب كنيـد و سـپس روي دكمـة     A36، عبـارت  Materialsاز فهرسـت   
 :2-1اي مطابق شكل  در اين جعبه محاوره.  ظاهر شودMaterial Property Dataاي  محاوره

  
  Material Property Dataاي  جعبة محاوره -2-1 شكل

 .باشد بررسي كنيد كه سيستم واحد  

 .، وزن واحد حجم را برابر صفر قرار دهيدWeigh Per Unit Volumeدر جعبة ويرايش  

 . تغيير دهيدسيستم واحد را به  

 . قرار دهيد2E6الاستيسيته را برابر ، مدول Modulus of Elasticity, Eدر جعبة ويرايش  

 . قرار دهيد0.3سون را برابر ا، ضريب پوPoissons Ratio, Uدر جعبة ويرايش  




