
  پيشگفتار نويسنده
 پيـدا كـردن   يـابي،  آغـاز نمـود، جهـت   ... اي به نقطه ديگر را به منظور يافتن غذا، شكار، جنگ و      از وقتي كه انسان حركت و جابجايي از نقطه        

از ... هـاي ديگـر و        هاي شكار، بازگشت به خانه پس از طي يك مسير طولاني، پيدا كردن مسير مناسب براي رسيدن به سرزمين                    مقصد و محل  
هاي مختلف مبتني بر طبيعت و نجوم براي پاسخگويي بـه ايـن نيازهـا     از آن پس، بشر به روش. ترين نيازها و ضروريات وي به شمار آمد     مهم
ها و ابزارهاي جديدي را اختراع نمود و به كار گرفت تا با نهايـت دقـت، كـار                     اما از چند دهه قبل به دليل پيشرفت فناوري، روش         . وي آورد ر

  بسيار پيشرفته و دقيقي بـراي      GPSهاي    امروزه ماهواره و گيرنده   . يابي، رديابي، تعقيب مسير و موقعيت يابي را به انجام رساند            يابي، نقطه   جهت
 كاربردهـاي   ،هاي مختلـف    هاي زندگي و رشته     ياب در تمام جنبه     هاي موقعيت   اين سيستم . گيرند  ها مورد استفاده قرار مي      پاسخگويي به اين نياز   

  .اند چشمگيري يافته
هاي گيرنده    ه  گا در فضا تا روند تكامل توليد و استفاده از دست          GPSبديهي است اين پيشرفت چشمگير از پرتاب و بكارگيري ماهواره ويژه            

GPS   هـا نفـر سـاعت دانـشمند، پژوهـشگر و             گمان ميليـون    بي. اي جدي صورت گرفته است      ها تحقيق بنيادي، كاربردي و توسعه        در پس سال
 حـال   در. اند تا اين موفقيت حاصل شود       هاي مختلفي مشغول به كار بوده       هاي مجهز و پژوهشگاه     ها، كارگاه   ها، آزمايشگاه   كارشناس در كتابخانه  

هاي علمـي پژوهـشي و ترويجـي     ها و مقاله حاضر نيز بخشي از اين مطالعات كه خود شامل هزاران صفحه و حتي بيشتر است، در قالب كتاب   
اگرچـه تعـدادي از ايـن دانـشمندان و          . منتشر شده است تا زمينه را براي مطالعه بيشتر و پيوستن افـراد جديـد بـه ايـن حـوزه فـراهم نمايـد                        

م در كشور ما مشغول به پژوهش هستند اما تعداد انتشارات، منابع و مĤخذ علمي توليد شده در كشور به تعداد انگـشتان دسـت                         پژوهشگران ه 
نياز روزافزون جامعه دانـشگاهي     . ها هستند    دستگاه راهنمايها و مقالات هم بيشتر شبيه به كاتالوگ يا ترجمه             برخي از اين كتاب   . رسد هم نمي 

  .ترين ضروريات نگارش اين كتاب بود مهمبه اين منابع از 
 داشـتم شـكل     UM كه از طرف دانشگاه براي شركت در يك كنفرانس علمي در دانـشگاه               2008ايده تأليف اين كتاب در سفر علمي اكتبر         

شـروع آقـاي مهنـدس      در  .   كار تأليف را شروع نمودم      87در زمستان سال  . در آن سفر تعدادي كتاب و منابع جديد را گردآوري نمودم          . گرفت
هاي عمراني را دارند و در ارائه دروس عملي            در پروژه  GPSحسين محسني فارغ التحصيل رشته مهندسي نقشه برداري كه تجربه عملي كار با              

  .هاي عملي فصل سوم و چهارم همكاري نمودند وي در تأليف و تدوين جنبه. اند با من همراه شدند دانشگاه با اينجانب همكاري داشته
شـد يـا از    در تأليف كتاب سعي در استفاده از لغات فارسي داشتم، اما در برخي موارد كه استفاده از ترجمه لغت موجب ابهام در مفهوم مي  

ها، ادبيات  ها و حوزه  در تمام رشتهGPSبه هرحال بديهي است با توجه به ورود گيرنده       .  از اصل لغت استفاده نمودم     ،كاست  گويايي مطلب مي  
ها نيـاز بـه سـرعت         سازي و ترويج اين واژه      هاي منحصر به فرد خود را به همراه آورده است و در عين حال اقدامات جدي براي معادل                   اژهو و 

هـاي معـادل اسـتفاده     هاي بعدي از واژه داشته است و در صورتي كه اين اقدام توسط نهادهاي مسئول ادبيات و فرهنگ صورت گيرد در چاپ              
  .آورده شده است مورد استفاده در كتاب GPSاي جهت آشنايي با فرهنگ اصطلاحات  نامه ن وجود در انتهاي كتاب، لغت با اي.خواهد شد

 پنج



 

  روش استفاده از كتاب
  :استمحتويات هر فصل به شرح زير .  فصل استپنجاين كتاب شامل 

تر است كه فرد با نقـشه  ا وقتي كارGPSاستفاده از . شده است هاي ديجيتال و انواع آن پرداخته         در اين فصل به مباني و مفاهيم نقشه       : فصل اول 
به طور كلي نياز است تا فناوري در اين زمينه هر اطلاعـات             . ها به كارگيرد     را در نقشه   GPSهاي    تواند خروجي   و انواع آن آشنا باشد، سپس مي      

  .نمايش دهد به صورت بصري - كه زباني رسا و گويا دارد-ي مكاني را در قالب نقشه  و داده
، مباني كـاركرد آن، شـكل زمينـي و          GPSهاي    تئوري.  و الزامات آن اختصاص يافته است      GPSاين فصل به مباني و مفاهيم گيرنده        : فصل دوم 

گيـري در      و تـصميم   GPSاين مباحث فـرد را بـراي اسـتفاده آگاهانـه از گيرنـده               .  از موضوعات مهم اين فصل است      GPSتاثير آن در كاركرد     
  .سازد  آماده ميGPSهاي خاص و در حين كار با  زمان

 بسيار زياد است كه امكان تـشريح        GPSجزئيات استفاده از گيرنده     . كاركردهاي اصلي دستگاه و روش كار با آن تشريح شده است          : فصل سوم 
ترين مطالب و موضوعات مـشترك   مهم. هاي مختلف با هم تفاوت دارد      ها و مدل    ها نبود، درعين حال نام بسياري از اين جزئيات در دستگاه            آن

  . در اين فصل تشريح شده استGPSهاي  گيرنده
ترين مختصه ها و اجزاء يك دستگاه گيرنده تـشريح شـده             مهم. استدر اين فصل در مورد چگونگي انتخاب گيرنده بحث شده           : فصل چهارم 

هر گيرنده داراي منوهـا و صـفحاتي اسـت كـه كـاربر بـراي اسـتفاده از        . در ادامه روش راه اندازي دستگاه گيرنده شرح داده شده است . است
شبيه سازي ناوبري يكي از كاربردهـاي جـالبي         . ده شده است  ها در اين فصل آور     هايي از آن   دستگاه بايستي با آنها آشنايي داشته باشد كه نمونه        

  .است كه در ادامه مورد اشاره قرار گرفته است
هـاي آنلايـن مـورد بررسـي قـرار             با اطلاعات به روز از اينترنت و هماهنگي آن به نقـشه            GPSهاي استفاده از      در اين فصل روش   : فصل پنجم 

تهيـه  .  كارخانه هاي سازنده اصلي از جمله ماژلان، لورنس و گارمين در اين فصل معرفي مي شوند                نرم افزارهاي تهيه نقشه مربوط به     . گيرد  مي
نقشه هاي سه بعدي، لايه بندي داده هاي گرافيكي رستري، استفاده از بانك هـاي اطلاعـات مكـاني و مختـصات نقـاط، ايجـاد و اسـتفاده از                              

  .مخزن نقاط راهنما از ديگر مطالب اين فصل استهاي ديجيتال و به روز نمودن آن با استفاده از  نقشه
 نوشـته شـود نيـاز بـه بـيش از        GPSاگر قرار باشد همه چيز درباره       .  است GPSبه طور كلي بايد گفت اين كتاب مختصري درباره گيرنده           

ها  ها، موسسات، دانشگاه سط كارخانههاي معتبر اينترنتي شده است كه تو هاي زيادي به سايت در اين كتاب ارجاع. باشد هزاران صفحه كاغذ مي   
در . ها صورت گيرد    اما ممكن است به مرور زمان تغييراتي در برخي از اين آدرس           . شود   پشتيباني مي  GPSهاي بزرگ دنيا در زمينه        و يا سازمان  

هـاي     سـايت  اسـتفاده از وب   . فـت هاي اينترنتـي جديـد را يا        توان آدرس   هاي كليدي مربوط به آن موضوع مي        اين گونه موارد با جستجوي واژه     
 و نقشه بدون ارتباط با اينترنت       GPSلازم به ذكر است كه امروزه       . اينترنتي براي به روز بودن كتاب و ارائه راهنماي عملي صورت گرفته است            

افزارهاي گيرنـده از طريـق ميزبـاني     رمها و به روز نمودن ن  داده هاي اطلاعاتي، پايگاه ها، بانك   بسياري از نقشه  . از كارآيي لازم برخوردار نيست    
  .گيرد  صورت مي وب

 شش



  سپاسگزاري
بديهي است كه بدون زحمت آنها كه       .  اين كتاب همكاري نمودند سپاسگزارم      و نشر  تأليفاز تمام همكاران، كارشناسان و پژوهشگراني كه در         

  .نبودصت بسيار كم مقدور فقط نام بخشي از آنها در اينجا درج شده است پديد آوردن اين اثر در اين فر
 و تدوين مطالب اجرايي و تجارب كار بـا          تأليفكه در   كارشناس اجرايي و مهندس با تجربه نقشه برداري         از آقاي مهندس حسين محسني      

  .ست بوده امؤثرسابقه كاري ايشان و تجربه همكاري وي در دانشگاه در اين تاليف . كنم تشكر مي گارمين همكاري نمودند GPSگيرنده 
مطالـب كتـاب را    و  به فصل اول همكاري نمودنـد     و تدوين مطالب مربوط    تأليفدر   ، دانشگاه مدرس ،سركار خانم مهندس سارا شيراوژن    

  .از ايشان كمال تشكر و قدرداني دارم. نمودندعلمي ويرايش 
 كـه در  در زمينه مهندسـي عمـران       بسيار  علمي  ليفات  أبنيانگذار انتشارات علم عمران و مدرس دانشگاه با ت        از آقاي مهندس مهدي داودنبي      

 ايـن كتـاب     رتشويق ايشان براي نش   . كتاب را به عهده گرفتند سپاسگزارم     نهايي  تهيه تعدادي از مراجع غني و به روز اقدام نمودند و بازخواني             
  .نيز موجب امتنان است

 بـه خـاطر چـاپ و نـشر ايـن            از اين انتشارات   .مران است  انتشارات تخصصي در زمينه علوم و فنون مهندسي ع         تنهاانتشارات علم عمران    
 سـازي   سـاختمان فنهاي اعتلا و گسترش   زمينهد علمي و مجموعه اي از كارشناسان ارشد، با رويكر   علم عمران  انتشارات. كنم  كتاب تشكر مي  

  .كنم  انتشار اين اثر داشتند قدرداني ميه براياي ك  ارزندهتلاشهاياز آقاي مهندس موسوي مدير اين انتشارات به پاس  .نمودرا فراهم خواهد 
سركار از  . و رشد علمي و توفيق آنها را مسئلت دارم        ليف كتاب بودند سپاسگزارم     أهاي تهران كه مشوق من در ت       دانشجويانم در دانشگاه  از  
تـشكر و   تـاب همكـاري علمـي داشـتند         كه در مراحل بـازخواني ك       دانشگاه تربيت معلم تهران    و فعال  پژوهشگردانشجوي  مهناز اكبري   خانم  

  . بوده استمؤثربازخواني كتاب بسيار استعداد و انگيزه بالاي وي در پيگيري و . كنم قدرداني مي
هـاي   سـازي واژه  بـازخواني كتـاب از جنبـه معـادل    و  اند به خـاطر همفكـري         تحصيل نموده  رايانهاز برادرانم صاحب و صانع كه در رشته         

  .كنم  ميتشكرمربوطه افزاري و مفاهيم  نرم
  
  
  
  

   سپاسگذارصمد محمدابراهيم زاده
  88 تابستان -تهران
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  فصل اول
  ها نقشه

  
  
  
  
  مقدمه -1-1

به مرور زمان و با پيشرفت فناوري در كيفيت، نوع و روش تهيه آن نيز           . اند  ها كاربردهاي زيادي در علوم و فنون مختلف پيدا كرده           امروزه نقشه 
 در  GPSنقـشه و    .  دارد GPSيـك بـا      اعم از تهيه يا اسـتفاده از آن ارتبـاط نزد            توسعه فناوري مربوط به نقشه    . تغييرات زيادي ايجاد شده است    

آن قسمتي از مباحث مربـوط      . كند  ارتباط با يكديگر موجب حل مسائل بسياري شده است و گره از مشكلات زيادي در زندگي روزمره باز مي                  
افزارهـاي    ها و نـرم     برنامههاي ديجيتال،       بررسي و تشريح انواع نقشه    . گيرد   است در اين فصل مورد توجه قرار مي        GPSبه نقشه كه در ارتباط با       
در . باشـند    از نظر موضوعي از موضوعات اصلي اين فـصل مـي            هاي به ميزباني وب، تشريح اجزاء و بررسي انواع نقشه           مربوطه، سرويس نقشه  
  .شوند هاي مختصات تشريح مي هاي مختصات نقشه و انواع سيستم انتها نيز كار با سيستم

  
  هاي ديجيتال نقشه -1-2

 عـوارض طبيعـي و عـوارض      جغرافيـاي   و شامل   كجاست  چيزي به طور كلي در ارتباط با سياره         دهد هر     ي است كه نشان مي    هر نقشه تصوير  
 تهيـه   رايانـه  در يا به منظور استفاده      رايانه در   كه (نيز هاي ديجيتال   نقشه. شوند  ها روي كاغذ چاپ مي      يشتر نقشه پ.  است )مصنوعي( ساخته بشر 

هـاي كاغـذي       نـسبت بـه نقـشه      يهاي  هاي ديجيتال داراي مزيت     نقشه. 1روند هاي كاغذي به كار مي      و مقاصد نقشه   براي همان اهداف     )ندشو  مي
  :هستند

_____________________________________________________________________________________ 
. از زمان ورود رايانه اين روش تغيير كرد       . شدند  ها بيشتر با روش سنتي تهيه مي         نقشه 1960هاي    تا سال . هنر و علم تهيه و خلق نقشه است       ) Cartography(كارتوگرافي   -1

 .شوند ها با رايانه توليد مي اكنون اغلب نقشه. اند تر كرده ها را بسيار راحت كار تهيه نقشه) GPS(ايي و سيستم تعيين موقعيت جهاني برداري هو عكس



2  GPS ديجيتالهاي  نقشه و  

  .تر تهيه شوند تر، ارزانتر و بسيار دقيق توانند سريع ها مي اين نقشه •
 .بكار روندپيوتر شخصي افراد  كامدر ديجيتال هاي نقشهيا تغيير توانند با نرم افزار نقشه براي ساخت  هاي ديجيتال مي نقشه •

  .شوند ميشوند كه در ادامه بررسي  بندي مي  دستههوشمند از نظر ماهيت و قابليت به دو نوع استاتيك و ديجيتالهاي  به طور كلي نقشه
  
  هاي استاتيك نقشه -1-2-1

 يا  BMPهاي    فايلبه  اند كه اسكن شده و       هاي كاغذي   اغلب آنها به صورت نقشه    . هاي ديجيتال هستند    ترين شكل نقشه    هاي استاتيك ساده    نقشه
JPGو استفاده از آنها محدوديت دارد گذشته از نمايش آن، چاپ آن و شايد اندكي ويرايش. اند  تبديل شده.  

  
  هوشمندهاي  نقشه -1-2-2

هـا   در آن، امـا  ينـد آهاي استاتيك به نظـر    ممكن است شبيه نقشه، نشان داده شده است1-1  همانطور كه در شكل    هوشمند،هاي ديجيتال     نقشه
عرض جغرافيايي يك نقطه يا جزئيات پوشـش گيـاهي،          طول و   د اساسي چون    رتواند موا   داده مي . پيوند دارد  در نقشه    يمكانهر نقطه   ها با     داده

  .انواع خاك و شيب باشد
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  ها داده در پيوند با هوشمندنقشه  -1-1 شكل



  3  ها نقشه / فصل اول

تر و يا از يك كـشور بزرگتـر           تواند از يك متر كوچك      اين مكان مي  . هاي مكاني جغرافيايي در ارتباط با مكان هستند         هاي مكاني و داده     داده
  :شوند هاي فضايي به دو روش زير ذخيره مي داده. باشد
  درج در فايل گرافيكي •
 ها هاي جداگانه با ارجاع به مكان به صورت فايل •

  
  هاي ديجيتال افزارهايي براي نقشه و نرمها  برنامه -1-3

هـاي    بايـستي داده .هـستند و اطلاعـات  ها معمولاً بـدون داده   اين برنامه. ندنك  ميخواني ديجيتال را بازهاي نقشهفايل افزارها  يا نرم ها    اين برنامه 
 2-1شـكل  . گـردد  قابـل اسـتفاده   تـا هايي وارد آن شود  اده تا از قبل داستيك برنامه تهيه نقشه نياز در  . مكاني خريداري و وارد برنامه شوند     

نقشه اين  . تهيه شده است   USGS3برداري زميني آمريكا     هاي آزاد نقشه ارتفاعي ديجيتال سازمان نقشه        داده 3DEM2 است كه با     1زنقشه كوه هلن  
  .تاثير گذارده استرافش فشان در اط كند چگونه آتش دهد و مشخص مي ارتفاعي دهانه آتش فشان را نشان ميوضعيت 

  
  ]1[ ها   در پيوند با دادههوشمندنقشه  -2-1 شكل

_____________________________________________________________________________________ 
1- Mount St.Helens فوران كرده است1980؛ يك آتشفشان فعال در واشنگتن است كه در سال . 

 Digital Elevation Map DEM -هاي آزاد نقشه ارتفاعي ديجيتال داده -2

3- U.S Geological Survey 




