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خيزي ايران و  و استانداردهاي مختلف ساختماني در چند دهه اخير نشانگر توجه فراوان به اهميت صنعت ساخت و ساز است. زلزله  ها نامه ارائة آيين
اخت و سـاز سـنتي بـه سـوي     كند كه از س مشكلات فراوان ناشي از بروز بلاياي طبيعي از عوامل مهمي هستند كه توجه ما را به اين نكته جلب مي

هاي اصلي اين  شود. يكي از اهرم هاي اخير شروع شده و با جديت بيشتري دنبال مي ساخت و ساز صنعتي و علمي گام برداريم. اين حركت در سال
اي تحليـل و طراحـي   افزاره ـ هاي مرجع مناسب و نـرم  گيري از كتاب حركت، ارائة آموزشهاي مناسب، تربيت افراد متخصص با وجدان كاري و بهره

  است. قدرتمند
در جهت اعتلاي سطح  ينشر علم عمران به عنوان ناشر تخصصي كتابهاي مهندسي عمران اميدوار است تا با چاپ اين كتاب توانسته باشد گام .

هـا، پيشـنهادها و   آمـاده دريافـت نظر   info@elme-omran.comكيفيت ساخت و ساز برداشته باشد. همچنين پسـت الكترونيـك نشـر علـم عمـران      
  انتقادهاي شما در مورد نشر علم عمران و محصولات آن است.
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  :ممترج گفتار پيش
  

علمي محكم، ارائه تفسير كليه ضوابط،  ةوجود پيشين .پذير نيست نامه معتبر و جامع امكان آرمه بدون استفاده از يك آيين هاي بتن طراحي صحيح سازه
 مبحث نهم مقررات ملي سـاختمان نامه به عنوان يك مرجع كامل در كنار  شود تا اين آيين هاي مهندسي باعث مي جامع بودن ضوابط براي انواع سازه

  مورد استفاده قرار گيرد.
ها و ستون سمت چپ مربوط به تفسير دستور مـورد نظـر    العمل ورنامه در دو ستون ارائه شده است. ستون سمت راست مربوط به دست متن آيين

  تغيير يافته است، يك خط قائم كشيده شده است.  2008است. در كنار بندهايي كه نسبت به ويرايش 
حات و د. بـا ايـن وجـود امكـان دارد عليـرغم تصـحي      اي كم نقـص تقـديم خواننـدگان كن ـ    عهاند تا مجمو مترجم تمام سعي خود را بكار گرفته

از نظرها و پيشنهادهاي مفيد خوانندگان گرامـي در   مترجمهاي مكرر، در برخي از كتاب نواقصي به لحاظ ترجمه فني وجود داشته باشد. لذا  ويرايش
  .است info@elme-omran.comبهبود مجموعة حاضر استفاده كرده و آمادة دريافت آن از طريق آدرس اينترنتي 
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  براي ها نامة ساختمان ضوابط آيين
  ACI 318M-11 مسلح بتنهاي  سازه

 تفسير  و
  
  

 ACI 318گزارش كميتة 
هـاي   و سـازه  هـا  در سـاختمان  بكار رفتـه اي  سازهبتن  اجرايو  ،طراحيمصالح، ، كتاباين  )ها دستورالعملاي ( نامة ساختماني براي بتن سازه ضوابط آيينقسمت 

  سازند. هاي بتني موجود را ميسر مي امكان برآورد مقاومت سازه ها همچنين دستورالعمل .كند ين ميتبيرا  غيرساختماني
؛ هاي مـدفون  لوله بندي؛ ريزي؛ قالب ؛ كيفيت بتن، اختلاط، بتندوام (پايايي)ضوابط  مصالح؛ ؛ نظارت؛يمانشامل اسناد پمه نا موضوعات مطرح شده در اين آيين

ي هـا  سيستم آرماتور؛ ةمهار و وصل و محوري؛ برش و پيچش؛ خمشيبارهاي  ؛برداري مقاومت و بهره گذاري؛ تحليل و طراحي؛ رماتوردرزهاي اجرايي؛ جزئيات آ
؛ ملاحظـات طراحـي   هاي موجـود  رزيابي مقاومت سازها ؛اي پليسهها و صفحات  پوسته تنيده؛ ساخته؛ اعضاي خمشي مركب؛ بتن پيش ها؛ بتن پيش ديوارها؛ پي دال؛

و  ؛Cكـاهش بـار و مقاومـت در پيوسـت      ديگرضرايب  ؛Bدر پيوست  ديگر طراحي ملاحظات روش ؛Aدر پيوست  ؛ مدل خرپاييغيرمسلحاي  بتن سازه اي؛ رزهل
  هستند. Dدر بتن در پيوست  قطعات فولادي مهار

انجمن جوش آمريكا  رماتورها نيز توسط ضوابط استاندارد. جوشكاري آدهد ميپوشش  را مصالح مورد استفاده در اجرا آزمايشكيفيت و  ،ASTMاستاندارد 
)AWS(  شود ميبررسي.  

ي قبلـي ايـن   هـا  هاي عمومي ساختمان مورد استفاده قـرار گيـرد. ويـرايش    نامه تواند به عنوان مرجعي براي آيين به صورتي است كه مي ها قسمت دستورالعمل
توانـد بيـانگر    لـذا نمـي   ؛قانوني مورد استفاده قرار گيـرد  تواند مستقيماً به عنوان يك مرجع رفتند. اين قسمت ميگ نامه نيز به همين شيوه مورد استفاده قرار مي آيين

نامه استفاده شده است. قسمت تفسير، بيانگر نظريات كميتـه در   نامه و اهداف آن باشد. براي اين منظور از تفسير آيين جزئيات و پيشنهادهاي مربوط به تدوين آيين
. براي كاربراني كه مايل بـه پيگيـري سـؤالات خـود در مـورد      دارديا اصلاح شده تأكيد نامه بوده و نيز بر تشريح ضوابط بندهاي جديد  تدوين بندهاي آيين زمينة

  آورده شده است.نامه  مراجع تحقيقاتي مورد استفاده در تدوين اين آييندر پايان هستند،  ها دستورالعمل
  ها كليد واژه

)، هـا  گـاه  (تكيه ها ، اجرا در هواي سرد، ستونها هاي ساختماني، سيمان نامه )، آيينها گاه ستون، تيرها (تكيه -اي)، قاب تير (سازه يمهارطول ها،  سنگدانه، اه افزودني



 هاي بتني نامة طراحي سازه آيين  ٢

اي)،  درزهاي اجرايي، پيوسـتگي (سـازه  ي بتني، ها دالها،  ، بتنياجراي مركب (بتن به بتن)، مقاومت فشاري، اجراي بتنتنش مركب، اجراي مركب (بتن و فولاد)، 
داكت تعبيه شده در بتن براي تأسيسـات،  هاي مقاوم در برابر زلزله،  هاي سازه ، نقشهها تيرهاي عميق، تغييرشكل، يآور عملدرزهاي انقباض، پوشش، اسناد پيمان، 

هـا،   هـا (اتصـالات)، تيرچـه    در هواي گرم، نظارت، درزهاي جداسـاز، گـره  ، اجرا ها قاببندي (اجرايي)،  ها، قالب اي، پي مقاومت خمشي، طبقات، صفحات پليسه
ريزي،  ها)، بتن ها (قوطي اي، لوله ي لولهها لنگرها، ستوناي)، مصالح، اختلاط، نسبت اختلاط، مدول الاستيسيته،  بار (سازه يها آزمونهاي سبك، بارها (نيروها)،  بتن

بـرداري، مقاومـت     هـا، قابليـت بهـره    دگي، كنترل كيفيت، بتن مسلح، فولادهاي تقويت كننده، بـام تني پيشده، فولادهاي تني پيشته، بتن ساخ پيش، بتن غيرمسلحبتن 
،  سازة بتني، طراحـي سـازه  ، تحليل سازه، ها مقاومت، تنش ارزيابيگذاري، مقاومت،  ها، مشخصات، وصله اي)، دهانه ها (اشكال سازه برشي، ديوارهاي برشي، پوسته

  .آرماتوره از جوش شد هاي هشكل، پيچش، ديوارها، آب، شبك Tاي، تيرهاي  چگي سازهيكپار
همچنـين  ارائه شده است.  ،استمتناظر نامه و ستون سمت چپ آن تفسير  كه ستون سمت راست آن آيين ،و تفسير آن در دو ستون مقابل ACI 2011نامة  آيين

  ا همان شماره و در مقابل آن نوشته شده است.نامه، تفسير متناظر نيز ب متناظر با هر بند آيين
  



  ٣  مقدمه
 

  مقدمه
  

در  هـا  آنكـه از  را  318كميتـة  و فرضـيات  نامه، برخي از نظرات  تفسير آيين
كـه   ،)ACI 318-11هاي بتنـي(  براي سازه ها نامة ساختمان تدوين ضوابط آيين

 ، مـورد شـود  از آن يـاد مـي   2011نامـة   نامه يا آيـين  آيين عنواناز اين پس با 
بازنگري شده  يادر اين تفسير، بر توضيح ضوابط جديد  دهد. بررسي قرار مي

شده اسـت. عـلاوه   تأكيد  ،كه ممكن است براي برخي از كاربران ناآشنا باشد
، تفسـير  ي قبلـي آن هـا  ويـرايش نامـه از   اين آيـين  كردنمستقل  براين، ايبر 

شـده اسـت.    آورده ،ي قبلي نيز وجود داشتها ويرايشبرخي ضوابط كه در 
و بـا شـمارة بخـش     مربوطـه ، در فصـول  ويـژه تفسيرهاي مربوط به ضوابط 

  اند. بيان شده آنمتناظر 
تـدوين  هدف از ارائة تفسير، تهيـة يـك پيشـينة كامـل در مـورد چگـونگي       

 يتحقيقـات اطلاعـات  و يا بيان جزئيات مطالعـات و   ACIنامة ساختماني  آيين
بـا ايـن    .استنامه ن ضوابط آيين بندي كميته براي فرمولبازنگري شده توسط 

وجود براي كاربراني كه مايل به انجام مطالعات بيشتر هستند، فهرست برخي 
  از مراجع مورد استفاده بيان شده است.

اسـتنباط   » بتنـي  هـاي  سـازه  براي ها نامة ساختمان آيين ضوابط« از نام چنانچه
نامـة سـاختماني قـانوني     آيـين يك نامه به عنوان قسمتي از  اين آيين شود، مي

كـه  آن نسـبت بـه مـداركي     يامحتـو ساختار و  بايدانتخاب شده و بنابراين 
يــا و  ي كامــل طراحــيهــا هــاي كــاربردي، روش ، توصــيهضــوابطجزئيــات 
  كنند متفاوت باشد. ي طراحي را بيان ميها راهنمايي
 را در نظـر كوچك و بـزرگ   متعارفي ها نامه ضوابط كلية ساختمان اين آيين

 ضـوابط  بـه ممكـن اسـت    ارفع ـنامتي هـا  براي اجـراي سـاختمان   گيرد. مي
 نامـه  نيآيو تفسير  دستورالعملنياز باشد. نامه  علاوه بر ضوابط آيينتري  دقيق
  .شود، تجربيات و قضاوت مهندسي دانشتواند جايگزين  نمي

حداقل ضوابط مورد نيـاز بـراي تـأمين     صرفاً بيانگرنامة ساختماني  يك آيين
 .اسـت نامه نيز بر همين اصل استوار  . اين آييناست يمتي و ايمني عمومسلا

ممكـن اسـت كيفيـت مصـالح و     كارفرما يا مهندس طراح اي،  براي هر سازه
كـه   حداقل ضوابط مشخص شده براي حفاظت عمـوم بالاتر از نحوة اجرا را 
در هــر صــورت اســتفاده از  .در نظــر بگيــردنامــه بيــان شــده  در ايــن آيــين

  .استمجاز ننامه مشخص كرده  از آنچه آيينتر  انداردهاي پاييناست
و  هـا  دسـتورالعمل اين تفسير توجه خود را به ساير مداركي كه براي تـدوين  

كند. بـا ايـن وجـود،     اند معطوف مي نامه مورد استفاده قرار گرفته آييناهداف 
گرفتـه  در نظـر   آنقسـمتي از  بـه عنـوان   نامه  آيينو تفسير ذكر شده مدارك 

  شوند. نمي
ي هـا  ، مگـر اينكـه توسـط سـازمان    ستينامه داراي جايگاه قانوني ن اين آيين

طراحـي و اجـرا هسـتند     گـذاري قانوندولتي كه داراي قدرت اجرايي بـراي  
توان بـه عنـوان    مياز آن نامه  در صورت عدم پذيرش اين آيينپذيرفته شود. 

  ايگاه قانوني نباشد.داراي ج چهاستفاده كرد؛ اگر دستورالعمل اجرايي
ها و اجرا توسط شهرداري يا نمايندة رسـمي آن،   تاييد طراحينامه براي  آيين

بـراي   نامـه  آيـين و تفسـير   دستورالعمل. كند استانداردهاي حداقل را بيان مي
ختلافات بين كارفرما، مهندس، معمار، پيمانكـار يـا   و فصل احل استفاده در 
زء، عرضه كنندگان مصالح يـا مسـئولان انجـام    ، كارفرمايان جها آننمايندگان 
توانـد   نامـه نمـي   بنـابراين آيـين  . تواند مورد استفاده قرار گيرد نمي ها آزمايش
ي هـا  ي پيمـان را بـراي اجـراي سـاختمان    هـا  از طـرف  هريكي ها مسئوليت

پذيرش مسئوليت  مقامكمتر در  انكه پيمانكار از آنجايي معمول تعريف كند.
از كـافي  ت طراحي يا ضوابط اجرايي كه بستگي به داشـتن اطلاعـات   جزئيا

ذكـر كليـاتي در مشخصـات    از  بايدگيرند، لذا  جزئيات طراحي دارد قرار مي
اسناد پيمان بايد  عموماً .شودنامه دارد پرهيز  پروژه كه نياز به مطابقت با آيين

بـراي   نامه باشـند.  شامل كلية ضوابط مورد نياز براي اطمينان از تطابق با آيين
 .اشـاره نمـود  نامه در مشخصات پروژه  توان به بند متناظر آيين مي اين منظور

 Specification for Structural Concrete (ACI« ماننـد ، ACIساير نشريات 

در اجـراي سـازه تـدوين     براي استفاده به عنوان اسـناد پيمـان   بويژه، »(301
  اند. شده



 هاي بتني نامة طراحي سازه آيين  ٤

يي براي تأييد هر قسمت از عمليات ها العمل ستورو داشتن د ها آزمايشانجام 
به اين منظـور،  . شود توجيه ميگيرد  نامه صورت مي اجرايي كه بر اساس آيين

بـتن   انسـتيتو  :ماننـد  از سوي مؤسسـات مختلفـي  ي كارگاهي ها دستورالعمل
و انجمـن ملـي بـتن آمـاده،      تنيـده  پـس ده، انستيتو بـتن  تني پيشته/ ساخ پيش
يين صلاحيت پرسـنلي انسـتيتو بـتن ايـلات متحـده و انسـتيتو       هاي تع برنامه
هاي ارائه گـواهي انسـتيتو آرمـاتور فـولادي بـتن بـراي        برنامهو  تنيدگي پس

 . عـلاوه بـر  ارائه شده است اپوكسي پوششبا اي آرماتورهاي  كاربرد كارخانه
 توسـط  هـا  آزمـايش انجـام  و  بازرسـي مورد نياز بـراي   عملكرداين، ضوابط 

Standard Specification for Agencies Engaged in Construction 
Inspecting and/or Testing )ASTM E329-09 (ي امحتـو  .شود مشخص مي

 ،نامـه هسـتند   كه نشانگر كـاربرد ضـوابط ايـن آيـين    را اصلي طراحي مراجع 
يافت. مراجع طراحي فهرست  دنشو ميتوان در اسنادي كه در ادامه عنوان  مي

  بدست آورد. ها آني تهيه كنندة ها توان از طريق سازمان شده را مي
  

  مراجع راهنماي طراحي
 

ACI Design Handbook 
Publication SP-17M(09), American Concrete Institute, Farmington 
Hills, Mich., MI, 2009, 252 pp 

بـر اسـاس    مركزيتاز  خروجبا  ها جداول و نمودارهاي طراحي ستون شامل
بـراي  طراحي  يها . ارائة راهنمايي2005سال  تمقاوم طرح بر اساس روش

ــتنهــا دالاســتفادة مهندســان طــراح و تحليــل  ــة دو طرفــهمســلح  ي ب . ارائ
بـراي   ي براي انتخاب ضخامت دال و تعيين آرماتور مـورد نيـاز  يها راهنمايي

  .برشي و خمشيي ها تلاشبراي  كافيكنترل تغييرشكل و تضمين مقاومت 
  

ACI Detailing Manual - 2004 
ACI Committee 315, Publication SP-66(04), American Concrete 
Institute, Farmington Hills, MI., 2004, 212 pp. 

ي هـا  ارائـة روش  .ACI 315R-04و گـزارش   ACI 315-99استاندارد،  شامل
هـاي مهندسـي، جزئيـات تيـپ و      توصيه شده و استانداردها براي تهية نقشه

در  آرماتوربندوظايف مهندس و . مسلح بتنهاي  آرماتورگذاري در سازه نقشة
  اند. ي مجزايي بيان شدهها بخش

  
Guide to Durable Concrete (ACI 201.2R-08) 
ACI Committee 201, American Concrete Institute, Farmington Hills, 
Mich., 2008, 49 pp. 

و ضـوابط توصـيه شـده بـراي      بـتن  يشفرسـا  ةويژي ها تشريح انواع حالت
ي اجـرا و تـأثير   هـا  بـتن، روش ملاحظات كيفـي   ،مصالح تشكيل دهندة بتن

  عوامل محيطي.
  

Guide for the Design of Durable Parking Structures (362.1R-97) 
ACI Committee 362, American Concrete Institute, Farmington Hills, 
Mich., 1997, 33 pp. 

پاركينـگ.  بـادوام  هـاي   امل خلاصة اطلاعات كاربردي براي طراحي سـازه ش
اجـرا و نگهـداري سـازه     مـرتبط بـا   همچنين شامل اطلاعاتي دربارة طراحي

  .استپاركينگ 
  

CRSI Handbook 
Concrete Reinforcing Steel Institute, Schaumburg, Ill., 10th Edition, 
2008, 777 pp. 

ي دال هـا  اي و سيسـتم  ي سـازه هـا  اي طراحي المـان شامل جداول طراحي بر
و نحـوة كـاربرد جـداول بـار،      مبـاني . همچنين به منظـور نشـان دادن   است
تيرهـا،  سـاخت  انـد. ايـن جـداول بـراي      ي طراحي در آن آورده شدهها مثال
هـاي   تيرچـه و  يكطرفـه ي هـا  دالاي و مسـتطيلي،   ي مربعـي، دايـره  ها ستون

شـامل   دو طرفـه ي هـا  دالي هـا  سيستمول طراحي اند. جدا ارائه شده يكطرفه
مربـوط بـه   ل وي مشبك هستند. فصها دالي تخت و ها دالي قارچي، ها دال
هـاي حفـر    پايـه ، ها شمعكلاهك هاي مربعي،  ها شامل جداول طراحي پي پي

هايي نيز  اي است. همچنين راهنمايي ديوارهاي حائل طرهو  )ها صندوقهشده (
هاي پوششي ارائـه شـده    گي، مهار آرماتور و وصلهردخو تركدر مورد كنترل 

  است.
  



  ٥  مقدمه
 

Reinforcement Anchorages and Splices 
Concrete Reinforcing Steel Institute, Schaumberg, Ill., 5th Edition, 
2008, 100 pp. 

. در ايـن  اسـت عملي تأييد شده در زمينة وصلة آرماتورهـا   يها روششامل 
هـاي مكـانيكي و    هـاي پوششـي، وصـله    از وصـله  مرجع، چگونگي اسـتفاده 

هاي جوشكاري توضـيح داده شـده اسـت. همچنـين در آن اطلاعـات       وصله
  مربوط به مهار و وصله پوششي آرماتورها نيز وجود دارد.

  
Structural Welded Wire Reinforcement Manual of Standard 
Practice 
Wire Reinforcement Institute, Findlay, Ohio, 8th Edition, Apr. 2006, 
38 pp. 

و جـداول مربـوط بـه     سيمجوش شده از آرماتورهاي مصالح  ،در اين مرجع
همچنـين در آن مشخصـات،    ارائه شده است. ها آنقطر سيم و وزن جزئيات 

 حـاوي . ايـن كتـاب   ذكـر شـده اسـت   ي ساخت نيز ها خواص و محدوديت
. اسـت  هـا  سـيم كـاري   وشضـوابط ج ـ  در موردنامه  ترين ضوابط آيين جديد

. در كنـد  مـي همچنين اين مرجع، جداول طول مهاري و طول وصله را ارائـه  
  و متريك استفاده شده است. انگليسياين مرجع از سيستم واحدهاي 

  
Structural Welded Wire Reinforcement Detailing Manual 
Wire Reinforcement Institute, Hartford, CT, 1994, 252 pp.  

مسـائلي   ،اسـت طراحـي   نمودارهـاي و  ACI 318شامل ضـوابط  اين مرجع 
 يكطرفـه ي ها دالدر آرماتورهاي جوش شده از سيم : راهنماي جزئيات مانند

ديوارهـاي   ؛ها تيرها و ستون ؛دهتني پيشته و ساخ پيشاجزاي بتن  ؛هطرف دوو 
بـه   . بعـلاوه در آن جـداولي  اسـت  زمـين  رويي ها دالو  ؛ريزي درجا با بتن

مقاومت بـالا  آرماتورهاي جوش شده از سيم فواصل ح و وسط ةمنظور مقايس
  با آرماتور معمولي وجود دارد.

  
  

PCI Design Handbook-Precast and Prestressed Concrete 

Precast/Prestressed Concrete Institute, Chicago, 7th Edition, 2010, 
804 pp. 

ي طراحـي  هـا  اي و روش كارخانه متعارفمحصولات شامل جداول بار براي 
. است ها آنهاي مركب از  ده و سازهتني پيشته و ساخ پيشي ها و تحليل المان

  .نيز است ها طراحي و مثالنمودارهاي همچنين شامل 
  

Design and Typical Details of Connections for Precast and 
Prestressed Concrete 
Precast/Prestressed Concrete Institute, Chicago, 2nd Edition, 1988, 
270 pp. 

در مورد طراحي اتصالات  اي و بهنگام شدهشامل اطلاعات جديد اين مرجع 
. اسـت  اي و معماري و طيف كاملي از جزئيـات تيـپ   براي محصولات سازه

  .است ها طراحي و مثال نمودارهايهمچنين شامل 
  

Post-Tensioning Manual 
Post-Tensioning Institute, Farmington Hills, MI, 6th Edition, 2006, 
354 pp.  

 ،، مشخصــاتتنيـدگي  ي پـس هـا  سيسـتم شـامل اطلاعـات كـاملي در زمينـة     
  .است اجرايي كارهاي راه و ها راهنمايي
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 ) كاربرد1.1
  

نامه، بيانگر حداقل ضوابط طراحـي و سـاخت اعضـاي بتنـي  ) اين آيين1.1.1
نامة معتبر ساختماني بنا شده اي است كه بر اساس يك آيين براي هر نوع سازه

نامه شود. همچنين اين آيين نامه محسوب مي جزئي از آن آيين ACIنامة  و آيين
طراحـي و اجـرا دربـراي مصـالح،   ل بيانگر حداقل اسـتانداردهاي قابـل قبـو   

همچنـين ايـن نامة سـاختماني جـامع هسـتند.     مناطقي است كه فاقد يك آيين
  هاي بتني موجود است. نامه پوشش دهندة ضوابط برآورد مقاومت سازه آيين

  
در نظـر گرفتـه MPa 17اي نبايد كمتـر از   مقاومت فشاري مشخصة بتن سازه

مگـر آنكـه اري مشخصـه وجـود نـدارد؛   شود. حد بالايي براي مقاومـت فش ـ 
  را محدود كند. نامه مقدار آن آيين

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ) كاربرد1.1 
  

هـاي بتنـي سـازه نامـة سـاختماني بـراي     انستيتو بـتن آمريكـا "ضـوابط آيـين    
)ACI 318-11شـود، حـداقل نامه ياد مي )"، كه از اين پس از آن به عنوان آيين

  كند. هاي بتني را بيان مي ضوابط طراحي و ساخت سازه
  

نامة ساختماني بـراي نامه، استانداردهاي قبلي "ضوابط آيين آيين 2011ويرايش
. ايـن اسـتاندارد، ضـوابطكنـد  )" را اصـلاح مـي  ACI 318-11هاي بتني ( سازه

اي، شامل بتن بدون آرماتور و بتن مسلح را در بر هاي سازه مربوط به كلية بتن
اي" براي بتن بدون آرماتور يا بتن مسـلح كـه كـاربرد گيرد. واژة "بتن سازه مي

نامـه طيـف وسـيعي از كاربردهـاي  شود. ايـن آيـين   اي دارد، استفاده مي سازه
تنيـده، بـتن هاي مسـلح غيـر پـيش    غيرمسلح گرفته تا بتن  اي بتن، از بتن سازه

هـا ها و قوطي تنيده، يا با مقاطع مركب فولادي، لوله مسلح با آرماتورهاي پيش
عنـوان 22اي در فصـل   گيرد. ضوابط مربوط به بتن غيرمسلح سازه را در برمي

  است. شده
  

شـود. ضـوابط مـي بندي بتن مسلح در نظر گرفته  تنيده نيز جزو طبقه بتن پيش
تنيده ذكر شده اسـت، نامه، بجز در مواردي كه صريحاً واژة بتن غير پيش  آيين

  شود. براي آن اعمال مي
  

هاي مقـاوم در برابـر نامه، ضوابط طراحي و آرماتورگذاري سازه آيين 21فصل
  مطالعه شود. 1.1.9كند. بند  زلزله را بيان مي

  
، ضـوابط روش پيشـين  هـاي  ويرايشو نامه  آيين 1999ويرايش  Aدر پيوست

تنيده با اسـتفاده از بارهـاي مسلح غير پيش هاي بتن طراحي ويژة اعضاي سازه
برداري بيان شده ي مجاز بار بهرهها تنشبرداري (بارهاي بدون ضريب) و  بهره
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بوده و كليـة ها ساختماننامة عمومي  نامه به عنوان مكمل آيين ) اين آيين1.1.2
كنـد؛ بجـز در اي را معـين مـي   ضوابط مربوط به طراحي و ساخت بتن سـازه 

نامـه اختلافـي وجـود و اين آيين ها ساختمانامة عمومي ن مواردي كه بين آيين
  داشته باشد.

  

يهـا  پاسـخ ي بدست آمده از روش طراحـي ويـژه، نسـبت بـه     ها پاسخاست.
. ازاسـت تـر   كارانـه  ح مقاومت اندكي محافظهبدست آمده بر اساس روش طر

تــوان بجــاي نامــه مــي آيــين 1999روش طراحــي ويــژة منــدرج در ويــرايش 
  نامه استفاده نمود. متناظر در اين آيين هاي بخش

  
ناگهاني بار تغييراتيي است كه ها قسمتشامل ضوابط طراحي در  Aپيوست

  يا ناپيوستگي هندسي وجود دارد.
  

0.75وابط محدوديت آرماتورگذاري بر اسـاس شامل ض Bپيوست bρتعيـين ،
و نحوة بازتوزيع لنگر است كه از چندين سال قبل φضريب كاهش مقاومت

نامه نيز وجود دارد. از اين ضـوابط آيين 1999نامه بوده و در ويرايش  در آيين
هاي انجام شده بر شود. طراحي تنيده استفاده مي مسلح و پيش براي اعضاي بتن
هـاي انجـام شـده بـر اسـاس داراي ارزشي برابر با طراحـي  Bاساس پيوست
؛ مشروط بر آنكه ضوابط اين پيوست به صـورت كامـلاستنامه  فصول آيين

  برآورده شود.
  

را به همان صورتي كه در دارضريبامكان استفاده از تركيب بارهاي  C پيوست
  كند. آورده شده است، فراهم مي 1999ل نهم ويرايش فص
  

  فولادي در بتن است. هاي قطعهضوابط مهار  شامل D پيوست
  

نامه به صـورت كند كه مقررات اين آيين ) انستيتو بتن آمريكا توصيه مي1.1.2
نامـة نامه بخشي از يك آيين كامل پذيرفته شود. با اين وجود چنانچه اين آيين

تواند برخـي از ضـوابط نامة عمومي ساختمان مي ان باشد، آيينعمومي ساختم
  نامه را اصلاح كند. اين آيين
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نامه با ضوابط ساير اسـتانداردهايي كـه در ايـن ) هرگاه ضوابط اين آيين1.1.3
اشاره شده است، اختلاف داشته باشد، كلية مسائل مربوط بـه ها آن نامه به آيين

ر نظـر گرفتـهنامـه د  مشخصات مصالح، مطـابق ايـن آيـين    طراحي، ساخت و
  شود. مي
  

طراحي زمين رويي ها دال اي، و هاي درجا، ديوارهاي شالوده ) براي پي1.1.4
ي يـك خـانوارهـا  سـاختمان ي يك و دو خـانوار، و  ها ساختمانو اجرا براي

بايـد طبـق ضـوابط ها آن هاي فرعي هاي شهري) و سازه چندگانه (مانند خانه
ACI 332M-10 .باشد  

  
  
  

هـا، مخـازن، قـوس  ماننـد هـاي ويـژه    نامه براي سـازه  اين آيين ) ضوابط1.1.5
در موارد مربوطـه قابـل ها دودكشهاي مقاوم در برابر انفجار و  سيلوها، سازه

  مطالعه شود. 22.1.3استفاده است. بند
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

اي كه توسـط هاي درجا، ديوارهاي شالوده ضوابط طراحي و اجراي پي )1.1.4
بــراي روي زمــيني هــا دال شــوند، و هــاي نــواري پيوســته تحمــل مــي پــي

يك خانوار چندگانـه (ماننـد يها ساختماني يك و دو خانوار، و ها ساختمان
  نامة زير بيان شده است: در آيين ها آن هاي فرعي هاي شهري) و سازه خانه

“Residential Code Requirements for Structural Concrete’’  
  .ACI 332 1.1نشرية كميتة

  

هاي ويژه كه داراي شرايط و مسائل خاص طراحي ) ضوابط برخي سازه1.1.5
گنجد. بـا ايـن وجـود بسـياري از نامه نمي در محدودة اين آيين، استو اجرا

بررسي كيفيت بـتن و اصـول طراحـي، بـراي ايـن مانندنامه،  ضوابط اين آيين
ها و ارائة جزئيات كامل مربـوط بـه طراحـي و ها نيز كاربرد دارد. توصيه سازه

ه شرح زيرها در ساير انتشارات انستيتو بتن آمريكا ب اجراي برخي از اين سازه
  وجود دارد:

“Code Requirements for Reinforced Concrete Chimneys and
commentary” 

  .ACI 307 1.2نشرية كميتة
اي ي دايـره هـا  دودكـش اين نشريه شامل ضوابط مصالح، طراحـي و سـاخت   

. همچنـين شـامل چهـار بارگـذاري حـداقل، بـراياسـت شكل، با بتن درجا 
در بـتن و هـا  تـنش يي براي تعيين ها روشو شامل مسلح دودكش  طراحي بتن

  آرماتورها در اثر اعمال بارهاي ذكر شده است.
“Standard Practice for Design and Construction of Concrete Silos and
Stacking Tubes for Storing Granular Materials and commentary”” 

  .ACI 313 1.3نشرية كميتة
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يي ازهـا  قسـمت نامـه ضـوابط مربـوط بـه طراحـي و نصـب        ) اين آيين1.1.6
هاي مـدفون در خـاك را كـه در هاي حفر شده و صندوقه ي بتني، پايهها شمع

21.12.4شود. بنـد   شامل نميهستند  Fو  D ،E اي گروه طراحي لرزهمناطق با

هـا هاي حفر شده و صـندوقه  ي بتني، پايهها شمعرا به منظور اطلاع از ضوابط 
  مطالعه كنيد. Fو  D ،E اي گروه طراحي لرزهدر مناطق با

  
  
  
  
  

امل ضـوابط مصـالح، طراحـي و سـاخت سـيلوها، بونكرهـا واين نشريه ش ـ
هـا و اي است. همچنـين شـامل توصـيه    دار براي انبار مواد دانه سيلوهاي قيف

هاي عددي مختلفـي و تحليل ها آزمايشمعيارهاي طراحي و ساخت بر اساس 
است كه در سراسر دنيا در زمينة طراحي و ساخت سيلوها بدست آمده است.

 “Code Requirements for Nuclear Safety Related Concrete Structures
and Commentary” 

  .ACI 349 1.4نشرية كميتة
هـاي بتنـي اسـت كـه اين نشريه شامل حداقل ضوابط طراحي و ساخت سازه

اي را بر عهده اي بوده و وظيفة تأمين ايمني هسته هسته  بخشي از يك نيروگاه
هاي محصور كننـدة ل مخزن بتني رآكتور و سازهدارند. ضوابط اين نشريه شام
  .نيست هستند، ACI 359بتني كه تابع ضوابط نشريه 

“Code for Concrete Reactor Vessels and Containments” 

  .ACI-ASME 359 1.5نشرية كميتة
هـاي راكتـور محفظـه   اين نشريه شامل ضوابط طراحي، ساخت و كاربرد سازة

  .استاي  ر كننده بتني در نيروگاههاي هستههاي محصو بتني و سازه
  

ي كاملاً مدفون درها شمعنامة عمومي ساختمان، طراحي و نصب  ) آيين1.1.6
نامـه در حـدود كـاربرد كند. با اين وجود از ضوابط اين آيين زمين را بيان مي

كه در مجاورت هوا، آب يا خاكي كه قـادر  يي از شمعها قسمتتوان براي  مي
مقاومت جانبي كافي در طول شمع براي جلوگيري از كمانش نيست به ايجاد

  استفاده كرد.
ي بتني به صـورتها شمعهاي مربوط به  ، توصيهACI 543 1.6در نشرية كميتة

  تحت عنوان زير آورده شده است: مفصل
“Design, Manufacture, and Installation of Concrete Piles” 

ي بتني باها شمعمربوط به طراحي و كاربرد انواع  هاي اين نشريه شامل توصيه
  ي مختلف اجرا است.ها روش


