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  1  _____________ ________________________________   ر یپذشکل   يفولاد  يهاسازه  یطراح

 

 

  شگفتار یپ

  یمنتشر شد، در زمان  1998که در سال   يفولاد  يهاسازه  ریپذشکل   یاول کتاب طراح   ش یرایو

 يهاتر، اثرات زلزله مهم بود. از همه مهم  رییتغ  کیسازه در حال    ياحرفه   یکه طراح   دیظاهر گرد

  يدر فلسفه   ی اساس   رییتغیک  و    شدی احساس م   ی مهندس  يهنوز در جامعه   2ه و کوب  1ج یرثنور

و مکرر ضوابط    ادیز  راتییموضوع به تغ  نیدر حال وقوع بود. ا  يفولاد  يهاسازه  يالرزه  یطراح

تع  ی طراح بس  يفولاد  يهاسازهدر  مرتبط    يالرزه  ات یجزئ  نییو  آ  ياریدر  و    هانامه نییاز 

مهم به  یمحل ينامه نییمتحد کردن سه آ روند. در این حال، دیمنجر گرد یطراح ياستانداردها

انج  الاتای در    یساختمان  یالمللنیب  ينامه ن ییشکل آ اول  رفتیم پذ امتحده  بار در سال    نی(که 

  رش یکشور مورد پذ  نیا  يهايو اغلب شهردار  الاتیا  يه یتوسط کل  تاًیمنتشر شد و نها   2000

بار    بیبه روش ضرا  ی )، ضوابط طراحAISC(  کا یآمر  يفولاد  يهاقرار گرفت)، و انجمن سازه

ضوابط  واحد از    اي) خود را به صورت مجموعه ASDمجاز (  مقاومت ) و  LRFDو مقاومت (

  رآورد. د

به   يه ینشر کی صورتکتاب به    نیا شیرا یو نیاول برق آسا راتییتغ نیا به علت  با اینکه 

  ي بازنگر ازمندیکتاب را ن نی ا ياندهیبه طور فزادر عین حال ، جلوه گر شد 1998در سال   موقع

ها که  سازه   يرفتار  م یو مفاه  ی اساس   نیکه قوان یساخت. در حال   انتظار  مورد  زودتر ازدر زمانی  

  ضوابط ،  ه اندماند  ی قرار گرفته همچنان معتبر باق  د یکتاب مورد تاک  ن یاول ا  ش یرا یاسر وتدر سر

  افته ی  رییمختلف در طول زمان تغ شکل مرتبط بودند که به چند  دستوراتیبه  ی طراح يهاو مثال 

  رمرسوم است). انتشا  نامه نیی آ  در  گر ی د  شیرا یبه و  ی شیرای از آنچه که معمولاً از و  شی(ب  است

  ، 2009در سال    CSA S16  يفولاد  يهاسازه  ی و استاندارد طراح  AISC 2010  ياضوابط لرزه

با هرچه    بود.   افته یخصوص توسعه    ن یآن در ا  قبل ازسال    15بود که در    یدانش  ينندهکمتبلور  

تکامل    نکه یا  ینیبش ی)، و با پیطراح   ي(در محتوا و فلسفه   گر ی کدیبه    ه یدو نشر  نیتر شدن اه یشب

 يرو يگریبزرگ د يزلزله   نکه یا  مگر -ددربرگ يتردوباره به سرعت منظم  يانامه نییآ راتییتغ

کتاب    ي اینبازنگرهمراه با  دوم    شیراویانتشار    -را به چالش بکشد  یطراحفعلی  دهد که منطق  

  .رسدی دوباره به موقع به نظر م ،يفولاد يهاسازه  ریپذشکل  ی طراح

مخاطب  دو از  ا  نیگروه  نوشتن  بوده  نیدر هنگام  نظر  مد  مهندسکتاب  و   ياحرفه   نیاند: 

 نیگفت که امروزه مهندس  یست یبا  نیارتباط با گروه اول مخاطب  دری.  ل یتکم  لاتیتحص  نایدانشجو

 یآموزش يهاهستند و دوره  يادانش حرفه  يقاتار يهااز فرصت  یعیوس يدر معرض مجموعه 

 
Northridge ١   
Kobe ٢  



  پیشگفتار   ____________________________ ________________________________   2

 
  ی . اطلاعات مشابهشودیم  مرتب برگزار به طور    يفولاد  يهاسازه  يالرزه  یکوتاه مدت طراح

از    یموجود است (اگرچه موضوعات مشابه را با درجات مختلف  نترنتیا  یجهان  يدر شبکه   زین

  ).دهند ی بسته به مرجع ارائه م یفن یدگیچیپ

  :افزوده شده است ری به شکل ز یکتاب به طور قابل توجه  نیبر حجم ا ،دوم شیرایدر و

  يمهاربند  يهاقاب   یبه طراح   بیاند که به ترتاضافه شده   کتاب به    د یفصل کاملاً جد  سه 

  ی (فصل دوازده)، و به مرور برخ يفولاد ی برش يوارهای) و د11مقاوم به کمانش (فصل   يشده

انرژتلاا  يهاستمیس فزا  یطراح   يکردهایروبعضی  و    ياچرخه   يف  طور  به  مورد   ياندهیکه 

بر  قرار گرفته علاقه     ، )زدهی(فصل س  اندافته یتوسعه    ریپذشکل   یبه هدف طراح  یابیدست  ياو 

اصطکاك    ،يارخه چ  يك انرژستهلاا  ل یوسا  ،ياسازه  يهایوزف  ر،ی. در فصل اخباشدیمربوط م

  ی قبل  ازدهیفصل    نیگزیو جا  مطرح شدهمرکزگرا    يهاستمیو س  ياحرکت گهواره  ،يدو فلز

  .می پرداخت يانرژ رفعالی غ تهلاكاس ی مرور سطحبه که تنها  شودیم

  شده و   ی سیبه طور کامل بازنو  ،شده  يمهاربند  يهامربوط به قاب   ی قبل  ی از ویرایشفصل

  قلمروهاي و  یاساس  راتییتغ  ،ترو از آن مهم گردیدهنامفهوم حذف  ایکهنه شده  مطالب در آن،

  AISC یو در ضوابط طراح   گسترش پیدا کردهکتاب  نیا  یقبل  شی رایدانش که از زمان و  دیجد

است.   بر در    ،افته یبازتاب    CSAو   واگرا در    يشده   ي مهاربند  يهاقاب   گرفته شده  و  همگرا 

و   قیدو فصل نگرش عم نیاز ا کیاند. هرارائه شده يادر فصل جداگانه  ک یهر دیجد  شیرایو

  ت یمربوطه در طرح ظرف  يکردهایو رو  یطراح   یه به ضوابط فعلفاهیمی کمدر مورد  را    ی کامل

  سازد.ی فراهم م ربوط می شودم

 راتییتغ  بیانگرکه    افته یگسترش    یعیبه طور وس  یمقاوم خمش  يهاقاب  فصل مربوط به 

  .باشدی م به این طرف  1997از سال   ی ضوابط طراح يو توسعه  ی اساس

نرخ    يدر مورد خواص فولاد در دماها  دیو جد  بیشتراطلاعات    2  فصلدر   اثرات  بالا، 

اطلاعات    نیو همچن  ارائه شده   ی تنش  یو خوردگ  ی کرنش  ی رشدگی ، پKکرنش، شکست سطح  

  د یجد  يفولاد  يهارده  م،یکار تسل  و   مقاطع خورده شده، ساز   ي ریپذو شکل   ی مربوط به خستگ 

در    يدیشامل بخش جد  نی فصل همچن  نی. ا اضافه شده استکم دامنه    یخستگ   يسازمدل  و

مدل لازم  باشدی م  ياچرخه   يهامورد  اطلاعات  عمل  را    ی که  تحلدر  مورد    ی رخطیغ  لیدر 

 ، شودی لازم دانسته م  یخاص مهندس  يهادر پروژهپرتکرارتري  ه به طرز  زکه امرو  یارتجاعریغ

  . دینمایارائه م
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  يهاکردن مدل   یدر بر گرفتن خمش دومحوره، معرف  ي ) برای(خواص مقطع عرض  3  فصل

  ي ریدر مورد مقاومت خم  ی) و اضافه کردن اطلاعات یرخطیغ  يهالیتحلی  برخ   ي(لازم برا  ياه یلا

  شده است.  ي پرشده با بتن بازنگر يفولاد ياطع لوله مقا

  گسترش یافته است. این تحلیل   م یخط تسل  لیتحلبراي معرفی  )  يریخم  ل ی(تحل  4  فصل

خارج از صفحه (مانند    ياستقامت اتصال در برابر بارها  میزان  و  یمقاومت نهائ  يمحاسبه   يبرا

  ) مهم است. يانفجار يبارها

  ی و محل  ی کل  يریپذشکل  يازهایدر برگرفتن ن  ي) برايریخم  لیتحل  ي(کاربردها  6  فصل

  است.  داده شدهبسط  ،نامه نییموارد مهم مربوط به آ ری از سا یو برخ 

اند، زلزله   ی مهندس  يکه متمرکز بر کاربردها  13تا    8  يهابا فصل   ي ارتباط بهتر  يبرقرار  يبرا

 يروهاین يمرتبط کننده  یبر ضوابط اساس وشده  یسی) به طور کامل بازنو9فصل   (قبلا 7فصل 

  . متمرکز شده استها مربوطه در سازه  يریپذشکل  يازهایبا ن يالرزه ی طراح

 يابا ضوابط لرزه يدر همساز 12تا   8 يهادر فصل يدیجد ی طراح يهامثال

AISC (ANSI/AISC 341-10)   ک ی  دگاهیبار و مقاومت از د  ب یبه روش ضرا  ی طراح  و  

به    ،کتاب  نیاول ا   شیرایو  يهامثالدر  ارائه شده است. لازم به ذکر است که    يامهندس حرفه 

  ه می شد ستینگر  ریپذشکل   ی موسوم به طراح  یطراح  ی گام فرع  کیبه عنوان    يالرزه  ی طراح

  ک یشامل    این کار  . )یخمش  يهادر حالت خاص قاب   فتیکنترل در  ي برا  ی(به همراه طراح 

مبناي  تکرارشونده    فرایند کاربردها  فولادی  طراح   یبا قواعد معمول  یطراح   جینتابر    ریغ  يدر 

هنوز هم معتبر    ي مزبورادو مرحله   کرد یوگام اول بود. ردر  (موسوم به طرح مقاومت)    يالرزه

انتشار   ،اند. اگرچه آموزنده  ی مختلف   يهابه شکل  هنوز  اول   شیرایموجود در و  يهابوده و مثال

  شتر یرا ب  يالرزه  ی طراح  ، کایآمر  يفولاد  يهاتوسط انجمن سازه   يارزه ل  ی کمک طراح  ات ینشر

  دوم  ش یرایودر    نیبنابرا   فاقد مزیت نموده است.را    ياله دو مرح   کردیدر دسترس قرار داده و رو

  . ذکر شده استسازگارند  نینو ينه یزم نیکه با ا   يدیجد ی طراح يهاتنها مثال 

مسائل را    نیا  توانندیم   نیشده است. مدرس  ا یها مهاز فصل  ي اریبس  يخودآموز برا  مسائل

با توجه   -اختصاص دهند انیبه دانشجو ی کتاب درس ک یبه عنوان   متن ن یدر هنگام استفاده از ا

  انمیبه دانشجو نجانبیاست که ا ی ئل امتحانامس ا ی  یدرس ف یمسائل، تکال يه ینکته که کل نیبه ا

مسائل در  از این    يا  دهیزگ  يهاام. راه حل عرضه نموده  2دانشگاه اوتاوا   ای  1بوفالو  اهگنشدر دا

ارائه   www.michelbruneau.com  ینترنتیا  يکه در صفحه   داررمز  نکیل  ک یبا استفاده از    ندهیآ

  قرار خواهد گرفت.  اریدر اخت می گردد،

 
Buffalo ١  
Ottawa ٢   
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فصل   14  فصل و  یتنها  از  که  باقدست   یقبل  شیرای است  است.    ی نخورده  اینکه مانده    با 

فصل به    نیشده در اموضوعات ارائه   ينه یدر زم  يلادیم  90ياز اواسط دهه   ی جالب  يهاپژوهش

به تغتلاش  نیا  ده،یانجام رس نوشتار   نیا  يه یدر زمان ته  يالرزه   یدر ضوابط طراح   یراتییها 

  است. دهینجامین

ا  شیرایو  نوشتن انداز،    دادهي  رو  ادیز  راتییتغ  يندهکنعکس نکتاب، م  نیدوم  در چشم 

طراح  ساختار  و  من صمباشدی م   یگستره  نو  مانه ی.  برا  سندگانیاز  ثمر    در  کمک  يهمکار  به 

  2ا یفرنی(پروفسور دانشگاه کال  1مینگ یوانگ   - چیاکه عبارتند از   کنمی پروژه تشکر م   نیرساندن ا

(مهندس    4ی و رافائل سبل   14و    11،  10،  7  يهافصل  از  هاش بخ  شتر ینوشتن ب  ي ) برا3گو ید  در سن

وا  يسازه برا6ا یفرنیکال  ، اوکلند  ،5رموپی  تر  لشرکت  مثال  ا یمه  ي)    ي انتها  ی طراح  يهاکردن 

  ش یرایظهور رساندن و  يه ص. چالش به من11از فصل    ییهاو نوشتن بخش  12تا    8  يهافصل

و مشارکت    ياری   و از  دباش  ریغلبه ناپذ  توانستی اول است م   ش ایری که دو برابر حجم و  یدوم

  . شودیم یقدردان مانه ی صم شان یا زیآم یتموفق

منبسط شده در حجم، مطالب    شیرا یو  نیا   ،یل یتکم  لاتیتحص  یدرس  يبرنامه   دگاهید  از

درس    ک یرا فراهم نموده است:    یل یتکم  لاتیدو درس تحص  ینقش کمک درس  ي فایا   يبرا  ی کاف

، و  6تا    2يهابا استفاده از مطالب موجود در فصل  يریخم  ی و طراح  لیتحل  يدرباره  یمقدمات

.  13تا    7  يهابا استفاده از فصل  يفولاد  يهاسازه  يالرزه  یمورد طراح  رد  شرفته یدرس پ  کی

درس    کیاز    یه عنوان بخشها بفصل  ی کل  يهاجنبه   ی استفاده از برخ  گری مؤثر د  کردیرو  ،اگرچه 

که    است  6تا    2  يهاتر فصلمهم  يهابخش   . این رویکرد شاملاست  یلیتکم  لاتیواحد تحص

  ي برا 10تا   7 ا ی( 12تا  7 يهاارائه شده در فصل الباز مط شیپ تیدرك روش طرح ظرف يبرا

این حال،  )  یتر دانشگاهکوتاه  يهاترم باشند. در    ه بمی توان  را  کتاب  مطالب    يه یبقلازم می 

پاسخ    یشخص  ه مطالع در  نآتی  یهاپروژهموردي    يازهایبه  ساختمانی  ارتقا    ي برا  ا ي  مقاصد 

  حات یترج  يکننده  منعکسدر نظر گرفت که   توانی م  زیرا ن  يگرید  باتیترت  واگذاشت.  ياحرفه 

  باشد.  می مختلف  نیمدرس سیتدر قیو سلا

کتاب همواره مورد استقبال    نیدر مورد مطالب ا  یکل  يو بازخوردها  شنهاداتیپ  ت،یدر نها

ها  کتاب  يگفتارهاش یهستند که پ  دنیادر    یکسان  ي موید این مطلب که هال یمیخواهد بود (شامل ا

 
Chia-MingUang  ١   
University of California ٢    
San Diego ٣  
Rafael Sabelli  ٤  
Walter P. Moore ٥  
Oakland, CA   ٦   
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به صورت فهرست اشکالات   سندگان،یمتذکر شده به نو ی پیا). فهرست اشکالات ت!خوانندی را م

آ چاپ   ندهیدر  در  ناشر  توسط  شدن  طرف  بر  زمان  صفحه   ،يبعد  يهاتا  ی  نترنتیا  يدر 

www.michelbruneau.com  .اعلام خواهد شد  
  

 .Ph.D. ،P.Engمایکل برونو، 

  مترجم  شگفتار یپ

می  جرأت  به  را  حاضر  زمینه کتاب  در  کتابی  تنها  لرزهتوان  طراحی  ساختمان ي  هاي  اي 

تا   با طراحی  فولادي دانست که  به مفاهیم مهندسی زلزله در ارتباط  این حد گسترده و عمیق 

ي هاي فولادي مقاوم به زلزله پرداخته است. این کتاب توسط یکی از اساتید برجسته ساختمان 

برونو از نخبگان  سازه پرفسور  ایشان نگاشته شده است.  برونو و همکاران  هاي فولادي، دکتر 

هاست به عنوان عضو هیئت علمی دانشگاه  ولادي هستند که سالهاي في ساختمان شناخته شده

  اند.اتاوا و سپس دانشگاه بوفالوي نیویورك به تدریس و پژوهش در این زمینه مشغول بوده

عمده  که  این  پهنه علیرغم  بیشتر ي  و  بوده  برخوردار  بالایی  خیزي  زلزله  از  ما  ي کشور 

داساختمان  فولادي هستند،  اسکلتی کشور  مهندسین هاي  و سازه و  مهندسی عمران  نشجویان 

ها قرار اي این گونه ساختمان ي کافی در معرض آشنایی با طراحی لرزهاي مرتبط به اندازهحرفه 

  گیرند.نمی 

هاي فولادي و از نظر دروس دانشگاهی این آشنایی تنها محدود به بخشی از درس سازه 

اي در مقطع کارشناسی ارشد  س طراحی لرزهمهندسی زلزله در مقطع کارشناسی و قسمتی از در

هاي فولادي در برابر زلزله گردد. بنابراین، در عمل این ضعف در ارتباط با شناخت رفتار سازهمی

  سازد.اي خود را آشکار می هاي حرفه هاي بعدي در فعالیتدر سال 

قرار دادن یک ي این کتاب تلاشی براي جبران این نقیصه و به منظور در دسترس  ترجمه 

هاي فولادي است که خواننده اي ساختمان متن فارسی به عنوان یکی از مراجع اصلی طراحی لرزه 

  سازد.ي این زمینه از مهندسی زلزله و سازه هرچه بیشتر آشنا می را با مفاهیم عمیق و گسترده 

کمیلی و  ي متن کتاب بدون تردید بدون کمک ت به سرانجام رساندن این تلاش پس از ترجمه 

ها کار طاقت فرسایی بود که به  ارزشمند دانشجویانم امکان پذیر نبود. تایپ متن و فارسی سازي شکل 

ي وصف ناپذیر این دانشجویان گرانقدر و سخت کوش به انجام رسید:  همت مثال زدنی و با علاقه 

علی حسینی راد و    خانم زهرا کشاورز و آقایان پوریا شیخ بهایی، علیرضا احمدي، یوسف مصر حبیبی، 

سید علیرضا محمدي زارچی. همچنین خانم زهرا کشاورز زحمت تفکیک و تطبیق نهایی فصول را نیز  

متقبل شدند. از کمک صمیمانه و زحمت بی دریغ این عزیزان نهایت تشکر و سپاس گزاري را ابراز  



  پیشگفتار   ____________________________ ________________________________   6

 
رنج   نمایم. می  فریمان  آقاي  به کمک  نیز  کتاب  این  اول  ویرایش  اولیه  زمان  ترجمه  آن  در  (که  بران 

دانشجوي کارشناسی ارشد اینجانب بوده و در حال حاضر با کسب درجه دکتري عضو هیئت علمی  

  می باشند) به رشته تحریر درآمد که از ایشان نیز بسیار سپاسگزارم. 

امید است استفاده از این کتاب در عمل سودمند افتاده و هدف آن یعنی آگاهی بیشتر از 

 ها را تأمین نماید. اي این سازههاي فولادي و ارتقاي ایمنی لرزه ساختمان  ايرفتار لرزه

  

  فرفرهاد بهنام

  1399تیرماه 

 




