
  :ناشرگفتار  پيش
  

هاي   قابليتدربارةبيشتر اين كتابها . افزارهاي مهندسي عمران به رشتة تحرير در آمده است هاي مختلفي در زمينة كاربرد نرم    هاي اخير كتاب    در سال 
هـا در تحليـل و طراحـي           عملـي آن   نمايد، كاربرد   افزارها مهم مي    آنچه بيش از همة موارد در زمينة كار با اين نرم          .  هستند CSIافزارهاي شركت     نرم

هاي بدست آمده  افزارها بسنده شده و تفسير مناسبي نيز براي پاسخ هاي نرم هاي اخير، بيشتر به ذكر قابليت   در كتاب . هاي فولادي و بتني است      سازه
افـزار و     تباط بـين مـسائل عملـي، نـرم        افزارها بدست نيامده و ار      هاي نرم   شود درك صحيحي از خروجي      اين مسئله باعث مي   . صورت نگرفته است  

  .هاي طراحي برقرار نگردد نامه آيين
هاي   نامه  افزار و آيين    اي رابطة بين مسائل عملي، نرم       كتاب حاضر ابزار مناسبي براي آن گروه از مهندسيني است كه قصد دارند به صورت حرفه               

افزار قادر به طراحي آن نيست از خـصوصيات اصـلي ايـن كتـاب                 ي كه نرم  ا  ها، طراحي دستي جزييات سازه      حل دستي مثال  . طراحي را درك كنند   
  .است

  .با ما در ميان بگذارندهاي خود را  ها و پيشنهاد  نظرinfo@elme-omran.comتوانند از طريق پست الكترونيكي  خوانندگان گرامي مي
  

  نشر علم عمران

 سه



  :نويسندهگفتار  پيش
  

هـاي    هـاي موجـود در روش       محـدوديت . افزارهاي قدرتمند بوده اسـت      هاي اخير تا حد زيادي مرهون نرم        توسعه چشمگير علوم مهندسي در سال     
 ـ         افزارها بر طرف شده است و يافتن پاسخ         ها و حل معادلات رياضي با وجود اين نرم          تحليل سيستم  سيار سـاده   هاي دقيق و سريع امري روزمره و ب

هـاي مختلـف ارائـه شـده          افزارهاي متعددي توسط شـركت      ها تاكنون نرم    در رشته مهندسي سازه و به طور خاص در طراحي ساختمان          . شده است 
اين شركت وابـسته بـه دانـشگاه بركلـي          .  هستند CSIافزارهاي تحليل و طراحي ساختمان محصولات شركت          ترين نرم   در ايران شناخته شده   . است
  .افزارهاي اين شركت هستند ترين نرم  معروفSAFE و SAP2000 ،ETABSافزارهاي  نرم. رنيا استكاليف

هاي بتني، فولادي، تيرهاي مركـب و ديوارهـاي    هاي طراحي سازه قابليت. ها ارائه شده است     براي تحليل و طراحي ساختمان     ETABSافزار    نرم
افزار نيـز     هاي اين نرم    خروجي. شود   بسيار راحت انجام مي    ETABSافزار    ها در نرم     ساختمان زيسا  مدل. افزار قرار داده شده است      برشي در اين نرم   

، تحليل و   سازي  مدلها است      ويژه تحليل و طراحي ساختمان     ETABSافزار    به طور كلي با توجه به اينكه نرم       . شوند  ها ارائه مي    مخصوص ساختمان 
اي طراحـي   ضـوابط لـرزه  . كنـد  هاي مختلفي را پشتيباني مي نامه  آيينETABSافزار  علاوه بر اين نرم. افزار ساده است ها با اين نرم     طراحي ساختمان 

  .شوند  كنترل ميETABSي  هاي فولادي و بتني به طور كامل در برنامه سازه
بـا  . شـود   ها اسـتفاده مـي      ختمان براي تحليل و طراحي سا     ETABSافزار    هم اكنون در دفاتر مهندسي و مهندسين مشاوره به طور وسيعي از نرم            

 بـراي اسـتفاده از ايـن        ETABSافـزار     هاي آمريكا، تنظيم نـرم      نامه  هاي جديد براي مباحث نهم و دهم و به روز شدن آيين             ي ويرايش   توجه به ارائه  
ا نيازمند آگاهي كامل كاربر از ضوابط  ه   براي طراحي ساختمان   ETABSافزار    اي از نرم    ي حرفه   همچنين استفاده . رسد  ها ضروري به نظر مي      نامه  آيين
ممكـن اسـت منجـر بـه نتـايج       ETABSي  اي و عملكرد برنامـه  نامه عدم درك ضوابط آيين. اي و مباني علمي و مهندسي اين ضوابط دارد     نامه  آيين

 ETABSافـزار    اساس استفاده از نـرم    ها، بارگذاري و مهندسي زلزله به عنوان        داشتن آگاهي از علم تحليل سازه     . نادرست در طراحي ساختمان شود    
  .كند تر مي را راحت

اي   هـاي حرفـه     هدف از اين مجموعه ارائه نكات ويـژه و روش         . كتاب حاضر به عنوان اولين كتاب از يك مجموعه حاوي سه كتاب پايه است             
  :هستندي مذكور به شرح زير  سه كتاب مجموعه.  استETABSافزار  ها در نرم  و طراحي ساختمانسازي مدل

  ETABSها در   و تحليل ساختمانسازي مدلها و نكات  روش -1
 ETABSهاي فولادي در  ها و نكات طراحي ساختمان روش -2

 ETABSي بتني در  ها ها و نكات طراحي ساختمان روش -3

 چهار



ن و تحليل و طراحـي آن مـورد         هاي صحيح مدل كردن ساختما      ها روش   نامه  ي بندها و ضوابط آيين      در اين مجموعه سعي شده است كه بر پايه        
 عنـوان   سازي  مدلهاي مختلف     ي لازم در روش     نامه  شوند و نكات علمي و آيين        به صورت عمومي بيان مي     سازي  مدلهاي    روش. توجه قرار گيرند  

مجموعه حاصل تجربيات تدريس و اين . شود  روش اعمال قابليت مورد نظر بررسي ميETABSافزار  هاي نرم پس از آن از طريق قابليت   . شوند  مي
اسـتفاده از ايـن مجموعـه بـراي         . انـد   اي مورد توجه قرار گرفته       با ديد كاملاً علمي و حرفه      سازي  مدلطراحي مولف بوده و در آن جوانب مختلف         

 نيز استفاده از مطالـب      SAP2000ر  افزا  ها براي استفاده كنندگان نرم      در بسياري از حالت   .  قابل استفاده است   ETABSافزار    هاي مختلف نرم    ويرايش
  .پذير است اين مجموعه امكان

هاي ارتقـاي     براي يكي از دوره   . ي مهندسي عمران و مهندسين قابل استفاده باشد         اي تهيه شده است كه براي دانشجويان رشته         مجموعه به گونه  
اي تهيه شده است كه        مجموعه راهنماي كاملي است و به گونه        است اين  "افزارهاي مهندسي    نكات ويژه در نرم    "پايه نظام مهندسي كه تحت عنوان     

افـزار    ي تدريس نويسنده مشكل اصلي كاربران در استفاده از نرم           با توجه به تجربه   . گيرد  ها را در بر مي       ساختمان سازي  مدلي نكات لازم براي       كليه
هـاي ايـن    به همين دليل مبناي كتاب. اي است نامه  و ضوابط آيين  سازي  لمدهاي    ي اصلي عدم آشنايي با روش       افزار نيست بلكه مساله     مربوط به نرم  

  .اي است نامه مجموعه نكات علمي و آيين
اين كتاب در پنج بخش مختلف تهيه       .  و تحليل است   سازي  مدلشود، حاوي نكات      كتاب اول مجموعه مذكور كه در ادامه تقديم علاقمندان مي         

. گيـرد  مـي  هـا را در بـر        و تفسير خروجي   سازي  مدلاند كه هر يك از قسمت مجزايي از           بندي شده   اي تقسيم  هاي مختلف به گونه         بخش. شده است 
  :اين كتاب عبارتند ازمختلف هاي  بخش
  ترسيم هندسه نكات ويژه :بخش اول •
  معرفي مصالح و مقاطع نكات ويژه :بخش دوم •
  نسبت دادن مشخصات به عناصر نكات ويژه :بخش سوم •
  ات ويژه بارگذاري نك:بخش چهارم •
   خروجي تحليل نكات ويژه:بخش پنجم •

در مـورد هـر يـك از    . تواند به بخش و فصل مورد نظر مراجعه كند هاي كتاب از هم مستقل هستند و خواننده با توجه به نياز مي      مطالب بخش 
در حـد امكـان   .  قـرار داده شـده اسـت   ETABSي  ههـاي برنام ـ  اي كافي براي فهم كامل قابليـت  نامه  اطلاعات علمي و آيينسازي مدلهاي   قابليت
  .هاي برنامه در كتاب گنجانده شده است هاي مختلفي براي شرح قابليت هاي دستي و مثال حل

 پنج



دانـد از زحمـات و        نويسنده در اين جا لازم مي     . تهيه اين مجموعه كامل بدون شك بدون همكاري مسئولين محترم نشر علم عمران ميسر نبود              
ي با كيفيت مطالب و نمايش مناسب اشكال گرافيكي كتاب صميمانه قـدرداني و تـشكر                   لاجوردي و تلاش ايشان در ارائه      مهيار آقاي   هاي  گيري  پي
  . از سركار خانم سحر شاعرزاده هم كه حروفچيني دقيق را بر عهده داشتند تشكر و قدرداني كنمهمچنين. كنم

از تمام دانشجويان و مهندسان محترم تقاضـا دارم بـا           . ي مهندسي و دانشگاهي قرار گيرند       هاي اين مجموعه مورد قبول جامعه       اميد است كتاب  
 همچنين در صورت هـر گونـه پيـشنهاد يـا انتقـاد از               .تر اين مجموعه ياري رسانند      ي خود نويسنده را در جهت ارائه هرچه مناسب          نظرات سازنده 

  .هيدزير نويسنده را در جريان قرار دالكترونيكي طريق پست 
  

  1389 بهار
  حسن باجي
baji@elme-omran.com 

 شش
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  بخش اول
  نكات ويژه ساخت هندسه مدل

  
  
  
  
  

اي، خطي و سطحي براي ترسيم   سه نوع عنصر نقطهETABSي  در برنامه. ي سازه است يكي از مراحل مهم در ايجاد مدل ترسيم هندسه
ي عنصر  رهاي برشي نيز بوسيلهها و ديوا سقف. شوند ي عنصر خطي ايجاد مي ها و بادبندها بوسيله تيرها، ستون. روند هندسه ساختمان بكار مي

اي براي ساخت و   امكانات ويژهETABSي  برنامه. رود هاي مورد نياز بكار مي اي هم براي ايجاد گره عنصر نقطه. شوند سطحي ايجاد مي
 براي ايجاد Drawدستورهاي منوي .  قرار دارندEdit و Draw در منوهاي ETABSي  دستورهاي ترسيمي برنامه. ي مدل ساختمان دارد توسعه

مانند دستورهاي (روند  ي موجود بكار مي  براي توسعه و گسترش مدل از روي هندسهEditروند و دستورهاي منوي   بكار مي مستقيم هندسه
. افزار اتوكد نيز وجود دارد  وجود دارند، با اين حال امكان فراخواني هندسه از نرمETABSافزار اتوكد در برنامه  دستورهاي مشابه نرم). كپي

  . وجود داردETABSي   و انتقال آن به برنامهExcelافزار  اي نيز براي ساخت هندسه در نرم قابليت ويژه
هاي فولادي و بتني مختلف مـورد بررسـي قـرار            هايي از ساختمان     در قالب مثال   ETABSي     و مفاهيم برنامه    در اين بخش ابتدا اصول اوليه     

شوند و كـاربرد هـر يـك در سـاخت             ي ساختمان بكار برده مي      ي هندسه   در هر فصل به صورت مستقيم دستورهاي ترسيم و توسعه         . گيرند  مي
سـتورهاي مختلـف در     د. شـوند   بنـدي اجـزاي محـدود شـرح داده مـي            هاي تقسيم   در انتهاي بخش نيز قابليت    . شود  هندسه مدل نشان داده مي    

اند و مفهوم دستور و كاربرد آن بـه صـورت همزمـان               اند و در هر فصل دستورهاي خاصي مورد توجه قرار گرفته            هاي متوالي توزيع شده     فصل
  .شرح شده است



 

 

  
  
  

  فصل اول
  ETABS اوليه در مفاهيم و سازي مدلكليات 

  
  
  
  
  
  مراحل طراحي ساختمان -1-1

در پروسـة سـاخت و      . شـود   ها، طراحي، ساخت قطعات، انتقال اجزاي سـاختمان و سـاخت مـي              عمليات طراحي ساختمان شامل ترسيم نقشه     
هـاي     ارتبـاط دسـتگاه    1-1در شـكل    . كار و ناظر دخيل هستند    هاي اجرايي شامل كارفرما، مشاور، پيمان       طراحي يك ساختمان عوامل و دستگاه     

  .مختلف مذكور در پروسة ساخت نشان داده شده است

ÍCËPeCs

jÓCvÌ

CÌk¸jCÀjC¿ÐCËáM

k©CÐ  
  هاي اجرايي ساخت بنا ارتباط دستگاه -1-1 شكل
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هـاي    فازهـاي تهيـة نقـشه     . ر يك از فازها چند گروه با هم مشاركت دارنـد          روند طراحي يك ساختمان شامل چند فاز مختلف است، در ه          
هـاي اجرايـي مختلـف        در مهندسين مشاور، مهندسين معمار، سازه، مكانيك و برق با همكاري هم نقشه            . اجرايي بر عهدة دستگاه مشاور است     

  :رت زير هستندهاي اجرايي ساختمان به صو فازهاي مختلف تهية نقشه .كنند ساختمان را تهيه مي
بـه ايـن فـاز مرحلـة        . پـذيري آن اسـت       اين مرحله شامل مطالعات اوليه، بررسي ضرورت انجام ايدة انتخاب شـده و امكـان               :فاز صفر  •

بـا  . هاي مختلفي توسط مشاور ارائه خواهنـد شـد          هاي كارفرما گزينه    در اين مرحله بر اساس نظر و خواسته       . شود  مطالعاتي نيز گفته مي   
پذيري و مزاياي اسكلت فـولادي و بتنـي           به عنوان مثال در بخش سازه امكان      . هاي لازم گزينه مناسب انتخاب خواهد شد        يانجام بررس 

شوند و با نظر كارفرمـا   هاي مختلف بر اساس شرايط موجود توسط مشاور به كارفرما ارائه مي        گزينه. توانند مورد بررسي قرار گيرند      مي
 . مناسب انتخاب خواهد شدو بررسي اقتصادي طرح و گزينه

هـاي اجرايـي    شـود و نقـشه    در اين مرحله و در ادامه فاز صفر گزينة مناسب انتخاب شده به طور كامل با جزييات بررسي مي                 :فاز يك  •
در مراحل بعدي ممكن    . گيرد   مي  چهارچوب اصلي ساختمان در اين مرحله شكل      . شوند  در اين مرحله تهيه مي    ) معماري و سازه  (اوليه  

 .است تغيير مختصري در اين چهارچوب داده شود

هـاي فـاز يـك         ممكن است پس از تهيـة نقـشه        ،مشاور چندين گروه مهندسي با هم مشاركت دارند       در بخش    با توجه به اينكه      :فاز دو  •
و جزييـات   هاي فـاز يـك اصـلاح خواهنـد شـد              در اين مرحله در صورت لزوم نقشه      . هر گروه تداخلي بين آنها ايجاد شود      مربوط به   

30هاي ساختمان  به عنوان مثال اگر در معماري فاز يك ابعاد ستون         . ها تهيه خواهد شد     بيشتري از نقشه   بيني شده باشـد و در    پيش×30
45هاي فاز يك سازه ابعاد      نقشه 45هاي فاز دو با مقطع   بدست آمده باشد بايد نقشه     ×45 ها  نقشه. هاي معماري اصلاح شوند  نقشه×45

 .شود و طرح اصلي و نهايي در اين مرحله تهيه مي

در واقع در اين مرحلـه سـاختمان        . هاي تهيه شده در مرحلة فاز دوم است          اين مرحله، مرحلة اجرايي پروژه و پياده كردن نقشه         :فاز سه  •
هـاي مـورد نيـاز را         تواند در اين مرحله نيز دخالت و كنترل         دستگاه مشاور مي  . كار و ناظر است   اين مرحله به عهدة پيمان    . شود  اجرا مي 

 .داشته باشد

هاي عمراني از جمله ساختمان چهار گروه معمار، عمـران،            در مورد سازه  . اي قابل اعمال هستند     فازهاي چهارگانه فوق براي هر نوع پروژه      
هـاي    هاي مذكور نيـز تخـصص       از هر كدام از گروه    . كنند   به فازهاي چهارگانة فوق با هم مشاركت مي        هاي مربوط   مكانيك و برق در تهية نقشه     

 .متعددي ممكن است در تهيه طرح مشاركت داشته باشند

ان تـو   هاي اوليه، نهايي و اجرايي يك ساختمان را با توجه به مراحل فوق مورد توجه قـرار دهـيم، مـي                      اگر به طور ويژه عمليات تهية نقشه      
  :مراحل فوق را به صورت زير خلاصه كرد


